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1.0 INTRODUCAO

Este estudo tem por objetivo dimensionar e projetar o Emissario do Desmembramento Park do municipio
de Colina. As obras de engenharia que estdo previstas sdo essenciais devido ao fato de que a polui¢do da dgua por
esgoto sanitario é agente causador de inUmeras doencas. Fator que justifica a utilizacdo de todos os instrumentos
possiveis para combater a poluicdo causada por aguas residudrias, ndo sé por razdes ambientais, mas também
por razoes de saude publica.

O emissdrio serd interligado ao emissario existente, localizado no cruzamento da Rua D com a Rua A
(Emissario Existente) com trecho a montante a ser substituido. Os lancamentos provenientes da area de
contribuicdo, serdo encaminhados através de tubulagdo DN 400 mm.

PV A SER EXECUTADO NA REDE EXISTENTE
Cota do Terreno (m) =541,738
Cota do Coletor (m) =538,488
Profundidade (m) =3,25

2.0 DIMENSIONAMENTO DA REDE

As redes coletoras do municipio foram dimensionadas para funcionar pelo sistema separador absoluto,
respeitando a NBR 9649 da A.B.N.T. As vazdes minimas de dimensionamento foram consideradas como 1,5 |/s,
conforme A.B.N.T. Essa vazdo corresponde a descarga instantdanea de um vaso sanitdrio contribuindo para o

trecho inicial de uma rede coletora junto a um pogo de cabeceira.

Para o dimensionamento do emissario utilizou-se o cdlculo da populacdo de saturacdo a ser abastecida,
gue sera considerada conforme dados do Censo IBGE 2010

Ps = 9.087 habitantes
Justificativas:-

Através de pesquisa no site do IBGE, “Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica”, para o municipio de
Colina/SP. a popula¢do segundo o Censo 2010, sdo:-

Total de Populagdo 17.371 pessoas

A partir dos dados acima especificados, determina-se, através da porcentagem da populagao atendida.

Area total das bacias da cidade (BT) =740 ha

Area da bacia atendida (BA) =110 ha
Porcentagem da popula¢do atendida (%P) =15%

Populagdo diretamente atendida (P) = 2.605,65 pessoas

Portanto, serd adotado P = 2.606 pessoas.
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A contribuicdo de esgoto esta diretamente correlacionada ao consumo de agua, sendo assim, utiliza-se
normalmente o consumo per capita usado para projetos de sistemas de abastecimento de dgua para se projetar o
sistema de esgotos. No sistema de esgoto sanitdrio, porém, considera-se o consumo efetivo per capita, ndo
incluindo as perdas de agua. O consumo per capita de dgua varia em fun¢do do local. Adotou-se para o municipio
de Colina o valor de 200 I/hab.dia.

O coeficiente de retorno esta relacionado com o volume de esgotos recebido na rede coletora e o volume
de dgua efetivamente fornecido a populacdo da area atendida. O coeficiente de retorno depende de fatores como
a localizacdo e tipo de residéncia, condi¢Ges de arruamentos das ruas e tipo de clima. Serd adotado o valor de 80
% para o coeficiente de retorno, recomendado pela NBR 9.649.

Na falta de valores obtidos através de medicdes, a NBR 9649 da ABNT recomenda o uso de K1 = 1,20, K2 =
1,50 e K3 =0,50. Em fungao da segurancga do sistema sera utilizado o fator K2 = 1,25.

Os célculos constam de planilha padrdo em anexo.

- Populagado = 2606hab.

- Consumo Per capita =200 I/hab. x dia
- C (Coeficiente de retorno ) =0,80

- K, (Dia de maior consumo) =1,25

- K, (Hora de maior consumo) =1,50

- Vazdo média de esgoto doméstico:
Qméd = (C x P x q) / 86400
Qmeq = (0,8 x 2606 x 200) / 86400 = 4,8259 I/s

Onde:

C = coeficiente de retorno;

P = populagdo, hab;

g = consumo de agua efetivo per capita, |/hab.dia.

Para o dimensionamento do emissdrio considerou-se as seguintes vazoes:
Q = K1 x Qg+ Qint

Q;=1,50 x 4,8259 + 0,0866

Q=7,3251/s

Qf K1 x K2 x Qmed"' me
Qr=1,25x 1,50 x 4,8259 + 0,0866
Qs=9,1351/s

Onde:

Q; = vazdo minima inicial, I/s;

Q; = vazdo maxima final, I/s;

K, = coeficiente de maxima vazao diaria;

K, = coeficiente de maxima vazdo horaria;
Quneq = vazdo média de esgoto doméstico, |/s.
Q¢ = vazdo de infiltracdo, I/s.
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Nessa expressdo deve-se entrar com a vazao em (l/s), resultando a declividade minima em (m/m).

Para o calculo da declividade minima adotou-se:
Lnin = 0,0055. Q"

i = 0,0055 - 7,325 %47
fim = 0,0021

Nessa expressdo deve-se entrar com a vazdo em (m3/s), resultando o didmetro em (m), ajustado para o
diametro comercial (DN) mais préximo.

Para o calculo do didametro adotou-se a equagao de Manning com n=0,013, a fim de satisfazer a maxima
vazdo esperada (Qf) que atende o limite de y=0,75do (do=Didametro interno).
A expressdo para se determinar esse diametro é a seguinte:

ool

d, = D,{}463.Q—[

1,2
0,00913:
d, = 0,0463  —————
0,0021z
0,1719
d, = 0,0463  ————
0,0458
d, = 0,1738
Onde:

do = diametro (m);
Qf = Maxima vazdo esperada — Saturacgdo (m3/s);
lo = declividade minima adotada (m/m).

Adotou-se o DN de 400mm.

A determinacdo da declividade esta vinculada a auto limpeza e a economicidade do investimento, direta e
fortemente ligada as profundidades de assentamento dos condutos. A declividade minima deve garantir o
deslocamento e o transporte dos sedimentos usualmente encontrados no fluxo do esgoto, provendo a auto
limpeza dos condutos, em condi¢cOes de vazdes maximas de um dia qualquer, no inicio do plano (Qi), tendo em
vista que a populacdo de saturacdo ja é a populacdo real, utilizou-se para o dimensionamento a vazao final de
plano (Qf).
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3.0 CRITERIOS ADOTADOS

- Diametro Minimo:- Segundo critérios estabelecidos, foi utilizado o diametro de 400 mm.

- Declividade:- A declividade minima adotada foi de 0,0021 m/m.

-Lamina Maxima:- Segundo a A.B.N.T. foi considerada a [lamina maxima de 75%.

-Profundidade Minima:- A profundidade minima adotada foi de 1,15m.

-Tensao Trativa:- Para interceptores, a norma ABNT 12.207 recomenda a tensao trativa de 1,5 Pa.

4.0 ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS

- TubulagGes:- Foi adotada a tubulagdo de PVC Ocre liso, préprio para rede de esgotos, com diametro de 400mm.

5.0 CARACTERISTICAS GERAIS DO EMISSARIO DE ESGOTOS

Segundo a norma NBR 9.649 (1986), o emissdrio é a tubulagdo que recebe o esgoto exclusivamente na
extremidade de montante. Serdo seguidas as recomendacbes da NBR 9.649/1986 e NBR 12.207/1992,
respectivamente.

A implantacdo do emissario deverd ser precedida por levantamento planialtimétrico e reestagueamento
do eixo da tubulacdo, para correta configuracdo projetada. As modificacGes ocorridas na implantac¢do, ou ainda,
nas cotas projetadas que implicarem em modificacdes nas profundidades das redes coletoras devera respeitar as
condigdes hidraulicas de funcionamento estabelecidas no projeto.

Serdo executadas em dreas publicas e particulares e serdo admitidas modificagGes na escolha da posicdo
definitiva para a locagdo da tubulagdo, face a ocorréncia de obstaculos ndo previstos ou natureza inconsistente no
subsolo de apoio. Quaisquer modificagcdes, porém, deverdo ser feitas com anuéncia e autorizacdo do drgdo
competente.

As Valetas deverdo ser preferencialmente, abertas por meio mecanico, com largura minima e
profundidades previstas em projeto especifico.
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6.0 ESCAVACAO

Quanto a execucdo, as valas serdo escavadas mecanicamente, e a profundidade das mesmas devera ser a
indicada em projeto executivo.

A vala deverd ser escavada de forma a resultar uma secdo retangular, sempre que possivel e pelo menos na sua
parte inferior.

6.1 Preparagdo do fundo de vala para assentamento das tubulagdes:

Base para assentamento: no caso em que o fundo da vala apresente solo terroso, entre este e os tubos
devera ser interposta uma camada terrosa, isenta de pedras ou corpos estranhos e que tenha uma espessura ndo
inferior a 10 cm.

Antes de iniciar a escavagdo das valas e cavas deve ser observada a necessidade de sinalizagdo e protegdo do
trecho para evitar acidentes com os funcionarios e visitantes.

6.2 Escoramento de Valas:

E obrigatério o escoramento para valas de profundidade superior a 1,25 m, conforme estabelece a
portaria n2. 3214 do Ministério do Trabalho; em valas com profundidade inferior a 1,25 m deve ser utilizado
escoramento sempre que as paredes laterais forem constituidas de solo passivel de desmoronamento; a
responsabilidade pela definicdo do tipo de escoramento a empregar é da contratada e depende da qualidade do
terreno, da profundidade da vala e das condi¢des locais, e ainda das considera¢Ges da fiscalizacdo.

A remocado do escoramento deve ser feita cuidadosamente e a medida que for sendo feito o reaterro; no
caso de escavagdo manual de valas, o escoramento deve ser executado simultaneamente a escavacao, ficando a
profundidade da vala, para escavacdo manual em limitada em até 2,00m; os materiais usados devem ser isentos
de trincas, falhas ou nds, para ndo comprometer a resisténcia aos esfor¢os a suportar.

6.2.1 Tipos de escoramentos:

O tipo de escoramento depende de uma séria de fatores e, dentre eles, os principais sao:
Natureza do solo

Custo minimo sem prejuizo da seguranca

Adequagdo ao local da obra

Disponibilidade de materiais

Conforme projeto Detalhes - Escoramentos de valas, serdo utilizados os seguintes sistemas de escoramento a
serem definidos apds abertura das valas em conjunto com o projeto.
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CONFORME NBR- 12266/1992
TABELA 1 — LARGURA DA VALA PARA OBRA DE ESGOTO

— LARGURA DA VALA EM FUNGAO DO TIPO DE ESCORAMENTO £ COTA DE CORTE
oauerRo | CTA DE
NOMINAL CONTINUO E METALICO~
(m) PONTALETES (m) DESCONTINUO ESPECIAL (m) MADEIRA
{m) (m)
0 -2 0,65 0,65 0.75 -
‘20 2 -4 0,75 0,85 1,05 -
150 4 -8 0,85 1,05 1.35 -
6 -8 0,85 1,25 1,65 -
0 -2 0,70 0,70 0,80 -
2 -4 ¥ ; . .
460 0,80 0,90 1,10 1,75
4 -6 0,90 1,10 1,40 1,90
6 -8 1,00 1,30 1,70 2,05
0 -2 0,80 0,80 0,90 -
230 2 -4 0,90 1,00 1,20 1,85
300 $-—6 1,00 1.20 1,50 2,00
6 -8 1,10 1,40 1,80 2,15
0~-2 0,90 1,10 1.20 -
350 2 -4 1,00 1,30 1,50 2,15
L]
£00 4 -6 1,10 1,50 1.80 2,30
6 -8 1,20 1,70 2.10 2,45
0 -2 1.00 1,15 1,25 =
2 -4 1,10 1,35 1.55 2,25
450 4 -6 1.20 1,58 1,85 2,40
6 -8 1.30 1,75 2.15 2,55
0 -2 1,10 1,30 1,40 -
2 -4 1,20 1,50 1,70 2,35
500
4 -6 1,30 1,70 2,00 2,50
6 -8 1,40 1.90 2,30 2,85
0 -2 1,20 1,40 1,50 -
2 -4 1.30 1,60 1.80 2,45
600
4-8 1,40 1,80 2,10 2,60
6 -8 1,50 2,00 2,40 2,75
0 -2 1.30 1,50 1,60 -
2 -4 1,40 1,70 1.50 2,55
700
4 -8 1.50 1,90 2,20 2,70
6 -8 1,60 2,10 2,50 2,85
0 -2 1,40 1,60 1,70 -
2 -4 1.50 1.80 2,00 2,65
800
4 -6 1,60 2,00 2,30 2,80
6 -8 1,70 2,20 2.60 2,90
0-2 1,50 1,70 1,80 -
2 -4 1,60 1,90 ; X
o 2,10 2,75
4-6 1,70 2,10 2,40 2,90
6 -8 1,80 2,30 2,70 3,05
0-2 1,60 1,80 1,90 =
-4 1,70 T X 7
o 2 2,00 2,10 2,85
4 -6 1,80 2,20 2,50 3,00
6 -8 1,90 2,40 2,80 3,15
&hmh*ww ro coso do > de utiizacSo de tubuogles com didmelros diverscs descritos no

O escoramento devera ser executado conforme projeto Detalhes - Escoramentos de valas.

7.0 ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E EXECUGAO DE JUNTAS

Os tubos deverdo ser cuidadosamente inspecionados antes de se iniciar o assentamento, ndo devendo ser
instalados tubos que apresentem qualquer tipo de avaria.
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A sequéncia para montagem de tubos Ocre liso para rede de esgoto devera ser a seguinte:

1- Limpar cuidadosamente, com estopa comum, a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo.
2- Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo, ou uso de anel integrado.
3- Aplicar a pasta lubrificante na parte visivel do anel de borracha e na ponta do tubo. Nunca usar

Oleos ou graxas, pois podem atacar o anel de borracha.

4- Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa. Fazer uma marca no tubo e depois
recuar aproximadamente 1 cm, folga necessdria para a dilata¢do da junta.

A tubulacdo devera ser assentada, em todos os trechos, sempre alinhando a tubulagdao conforme recuo
descrito no projeto da rede, ndo deixando que os mesmos venham a ficar com curvas e ondulagdes.

8.0 SINALIZAGAO DE VIAS PUBLICAS

As escavacOes realizadas em vias publicas ou canteiros de obras deverao ter sinalizacdo de adverténcia
como: placas, cones, noturna (luminosa), fita zebrada e barreira de isolamento no seu perimetro (tela). A via deve
ser sinalizada de forma a evitar o transito de pedestres e veiculos ndo envolvidos nas atividades executadas, com
placas de orientagdo e barreira de isolamento em todo o seu perimetro, além de evitar o bloqueio no transito de
ambulancia, caminhdo de bombeiros e outros veiculos que necessitem de deslocamento rapido em emergéncia.
As placas de sinalizagdo e adverténcia terdo as dimensdes 100x70 cm em chapa galvanizada pintada com tinta
automotiva; estrutura em metalon 20x20 mm pintado com tinta anti-corrosiva; texto em adesivo (plotter) ou
pintura.

9.0 PAVIMENTACAO ASFALTICA

9.1 Levantamento de Pavimentagdo Asfdltica

O local devera ser demarcado e cortado com equipamento apropriado para que ndo ocorra o
rompimento do pavimento fora da area demarcada para a obra. O servico consiste no rompimento e a remogao
da pavimentagdo existente, limpeza, disposi¢ao provisdria ao longo da vala, carga, transporte do material
inservivel e colocacdo em bota-fora incluido o espalhamento.

9.2 Recomposigdo de Pavimentagdo Asfdltica

A reposi¢do do pavimento devera ser iniciada logo apds a conclusdo do reaterro compactado, com prazo
Maximo de 72 horas, sendo executado a regularizacao, homogeneizagdao e compactagao a 95% do Proctor Normal
de sub leito para pavimentacdo asfaltica.
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Sera executada sub-base estabilizada granulometricamente, espessura 15 cm com compactagao a 95%
Proctor Normal com solo brita (30%).

A imprimadura ligante betuminosa consiste na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a
superficie de uma camada de pavimento, antes da execu¢cdo de um revestimento betuminoso, objetivando
promover a aderéncia entre este revestimento e a camada imprimada, deverd ser providenciado o que for
necessario, para evitar que o material espargido atinja guias, sarjetas, guarda-rodas, calcadas, guarda-corpos,
devendo ser usado emulsGes betuminosas catidnicas, tipo RR-1C, RR-2C, RM-1C e RM-2C satisfazendo as
exigéncias contidas na EM-7. A capa de concreto asfaltico ou concreto betuminoso usinado a Quente (C.B.U.Q.), é
a mistura asfaltica executada em usina apropriada, a quente, composta por agregado mineral e cimento asfaltico
de petréleo, espalhada com equipamentos apropriados e compactada com equipamentos tipo rolo compactador
vibratdrio, espessura minima de 5 cm, o pavimento apds concluido deverd estar perfeitamente conformado ao
greide e sec¢do transversal do pavimento existente. Ndo serdo admitidas irregularidades ou saliéncias a pretexto
de compensar futuros abatimentos.

10.0 POCOS DE VISITA.

-Terao formato e dimensdes de acordo com projeto Detalhes — Pocos de visita e embasamento de valas.
-Escavagdo manual ou mecanica, com folga necessaria para o desenvolvimento dos trabalhos.
-Escoramento adequado quando a qualidade do terreno exigir.

-Apiloamento de fundo da escavacdo e lancamento de lastro de pedra britada, socado com camada de pé de
pedra, espessura de 0,07m.

-Lajes de fundo, de cobertura, de transi¢do, em concreto armado. Consumo de cimento :- 300 Kg/m3.
-Sobre as lajes de fundo deverdo ser moldadas canaletas de concordancia entre as tubulacdes de entrada e saida

do poco. A moldagem serd com enchimento de argamassa mista de concreto/areia (1:2), fazendo-se acabamento
alisado e queimado na superficie interna.
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Detalhe — Pogo de Visita

O emissario sera composto de 16PVs com profundidade até 3,80m.
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11.0 LANCAMENTO DE ESGOTO

O langamento sera interligado ao emissario existente no PV a ser construido no cruzamento da Rua D com
a Rua A. Os langamentos provenientes do emissario serdo encaminhados através de tubulagdo DN 600 mm.

PV EXISTENTE

o Cota do Terreno (m) =541,738
. Cota do Coletor (m) =538,488
o Profundidade (m) =3,25

Obs.: Topografia referida a um RN (Referéncia de Nivel) em SIRGAS2000, conforme exigéncia dos Orgaos
ambientais.

Colina / SP, Maio de 2.022

Assinado de forma digital pol
ELISANGELA RAQUEL ELISIANGELA RAQUEI{ FiEREIR;\

PEREIRA DE DE SOUZA:31866653881
SOUZA:31866653881 Do 202207.0811:03:07
Elisangela Raquel Pereira de Souza
Engenheira Civil
CREA N° 5069729430
ART N228027230221064193
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